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Abstract of DE1 9954455 



The invention relates to a piston internal combustion engine 
whose cylinders (1 ) are each provided with at least one gas 
exhaust valve (6) and at least one gas intake valve (5), 
whereby the gas intake valve (5) is connected to a gas intake 
channel (7), which is subdivided into two partial channels 
(7.1, 7.2). Two intake tubes (10, 11), which have different 
intake tube lengths, and a setting unit (9) are assigned to 
said partial channels. Either the free flow cross-section of the 
partial channels (7.1, 7.2) and/or the intake tubes (10, 11) 
and/or the assignment of the intake tubes (10, 1 1 ) to the 
partial channels (7.1, 7.2) can be set by said setting unit by 
means of at least one setting element. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Stelleinheit zur Erzeugung variabler Ladungsbewegungen im Zylinder einer Kolbenbrennkraftmaschine 
@ Die Erfindung betrifft eine Kolbenbrennkraftmaschine, 

deren Zylinder (1) jeweils wenigstens ein Gasauslaftventil 

(6) und wenigstens ein Gaseinla&ventil (5) aufweisen, wo- 

bei das Gaseinlaftventil (5) mit einem Gaseinlafckanal (7) 

verbunden ist, der in zwei Teilkanale (7.1, 7.2) unterteilt 

ist, denen zwei Saugrohre (10, 11) mit unterschiedlicher 

Saugrohrlange und eine Stelleinheit (9) zugeordnet sind, 

durch die uber wenigstens ein Stellelement wahlweise 

der freie Strom ungsquerschnitt der Teilkanale (7.1, 7.2) 

und/oder der Saugrohre (10, 11) und/oder die Zuordnung 

der Saugrohre (10, 11) zu den Teilkanalen (7.1, 7.2) ein- 

stellbar ist. 
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Beschreibung 

Zur Verminderung des SchadstoffausstoBes beim Betrieb 
von Kolbenbrennkraftrnaschinen wird versucht, die Ver- 
brennungsabiaufe im Zylinderraurn zu optimieren, was ins- 5 
besondere im Teillastbereich bci nicdrigcn Drehzahlcn von 
Bcdcutung ist. Bci hcrkbmmlich ausgebildctcn Brennkraft- 
maschinen nimmt bei Teillastbetrieb mit niedrigen Drehzah- 
len die Einstromgeschwindigkeit der Luft in den Zylinder- 
raurn ab, so daB sowohl bei konventionellen Saugmotoren 10 
als auch bei Motoren mit Direkteinspritzung die Gemisch- 
aufbereitung und die Gemischverteilung sich im Innenraum 
der Zy Under ungunstig ausbildet, und eine entsprechende 
Beeinlrachugung der Verbrennungsablaufe zur Folge hat. 

Urn dieses Problem zu losen, ist man dazu iibergegangen, 15 
zu jcdcm Zylinder jewcils den cinem GascinlaBvcntil zuge- 
ordneten GaseinlaBkanal in zwei in bezug auf die Zylinder- 
achsc im Eintrittsbcreich im Zylinder ubercinander verlau- 
fende Teilkanale zu untcrteilen, wobei wenigstens einem der 
beiden Teilkanale eine Drosselklappe zugeordnet ist, die 20 
eine Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit in wenig- 
stens einem der Teilkanale bis hin zum volligen Absperren 
mittels einer Drosselklappe ermoglicht. Eine derartige An- 
ordnung ist beispielsweise aus DE-A-28 15 701 und DE-A- 
31 47 198 zu entnehmen. 25 

Aus DE-A-33 28 584 ist eine Anordnung bekannt, bei der 
jedem Zylinder nur ein GaseinlaBkanal zugeordnet ist. 
Durch eine Anordnung von mehreren Lenklamellen ist der 
GaseinlaBkanal in seinem Bereich nahe dem GaseinlaBven- 
til in eine Vielzahl von Teilkanalen unterteilt. t)ber ein ent- 30 
sprechendes Schieberelement ist es moglich, wahlweise die 
Eintrittsoffnungen zu den Teilkanalen abzusperren, urn so 
die Luftmenge einerseits und die Stromungsgeschwindig- 
keit der Luft andererseits zu beeinflussen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Kol- 35 
bcnbrennkxaftmaschine zu schaffcn, bei der cine verbcssertc 
Anpassung an untcrschiedliche Betriebsbcdingungen mog- 
lich ist. 

Dicse Aufgabe wird crfindungsgcmaB gelost durch cine 
Kolbenbrennkraftmaschine, deren Zylinder jeweils wenig- 40 
stens ein GasauslaBventil und wenigstens ein GaseinlaBven- 
til aufweisen, wobei das GaseinlaBventil mit einem Gasein- 
laBkanal verbunden ist, der in zwei Teilkanale unterteilt ist, 
denen Saugrohre mit unterschiedlicher Saugrohrlange und 
eine Stelleinheit zugeordnet sind, durch die uber wenigstens 45 
ein Stellelement wahlweise der freie Stromungsquerschnitt 
der Teilkanale und/oder der Saugrohre und/oder die Zuord- 
nung der Saugrohre zu den Teilkanalen einstellbar ist. Damit 
ist es moglich, uber alle Drehzahlbereiche und alle Lastbe- 
rciche die Luftzufuhr sowohl in der Menge wie auch in der 50 
Stromungsgeschwindigkeit untcr Ausnutzung der gegebe- 
nen Variationsmoglichkeiten feinfiihlig zu regeln. Bei hoher 
Drehzahl und Vollast konnen sowohl die beiden Teilkanale 
und die beiden Saugrohre als auch nur ein Saugrohr geoffnet 
sein. Durch Drosselung der Stromungsquerschnitte an den 55 
Saugrohren laBt sich die Luftzufuhr entsprechend der ver- 
minderten Lastanforderung bei niedriger bis mittlerer Last 
nahezu verlustlos reduzieren. Entsprechend wird bei niedri- 
gen bis mittlcrcn Drehzahlcn fur die Vollast sowohl cin 
Saugrohr als auch ein Tcilkanal abgcsperrt, so daB die beno- 60 
tigte Luftmenge bei Vollast vorzugsweise durch das lange 
Saugrohr in einen der beiden Teilkanale eingefuhrt wird, so 
daB trotz der reduzierten Luftmenge die Luft mit hoher Stro- 
mungsgeschwindigkeit in den Zylinderraurn eintritt. Bei 
niedrigen Lastanforderungen kann dann uber eine entspre- 65 
chende Verminderung des freien Stromungsquerschnittes 
des noch offenen Teilkanals und/oder des noch offenen 
Saugrohres die Luftzufuhr entsprechend den geringeren La- 
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stanforderungen vermindert werden. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Systems 
besteht in der Zusammenfassung verschiedener Funktionen 
in einer Einheit mit entsprechenden Auswirkungen auf den 
Motorbetrieb. Durch die Moglichkeit mit diesem System 
cine Quantitatsregelung der Ansaugluft bzw. des Gemisches 
zu betreiben, kann beispielsweise bei Ottomotoren das sonst 
verwendete Lastregel organ, in der Regel eine Drossel- 
klappe, entfallen. Es kann bei entsprechender Schaltstellung 
beispielsweise fur niedrige Drehzahlen und niedriger Last 
durch eine gezielte Drosselung im Ansaugbereich bzw. in 
einem GaseinlaBkanalbereich eine Abgasruckfuhrung ge- 
steuert werden. Durch genau diese Androsselung laBt sich 
auch der Restgasgehalt in den Zylindern und die Riickfuh- 
rung von Blow-By regeln. 

Im Leerlauf kann dann jc nach den gewunschten Be- 
triebsbedingungen ein Saugrohr oder der GaseinlaBkanal 
vollstandig gesperrt werden, wobei dann entsprechend der 
vorgegebenen Leerlaufcinstellung die geforderte geringe 
Luftmenge durch entsprechende Einstellung der Stelleinheit 
in den Zylinderraurn einstromen kann. Die Stelleinheit ist 
hierbei so ausgebildet, daB auch eine sogenannte Kanalab- 
schaltung moglich ist, die bei Kolbenbrennkraftrnaschinen 
mit variabel ansteuerbaren Gaswechselventilen die Mog- 
lichkeit bietet, bei Mehrzylindermaschinen einen oder meh- 
rere Zylinder durch Abschalten von Kraftstoffzufuhr und 
Zundung unbefeuert zu lassen, so daB entsprechend der ver- 
minderten Lastanforderung nur ein Teil der Zylinder befeu- 
ert wird, wahrend die abgeschalteten Zylinder mit Null-Last 
betrieben werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
der GaseinlaBkanal, bezogen auf die Ausrichtung der Zylin- 
derachse, in einen oberen Teilkanal und einen unteren Teil- 
kanal unterteilt ist. Mit einer derartigen Kanalanordnung ist 
es moglich, bei einer Abschaltung des oberen Teilkanals im 
Bereich niedriger Lastanforderungen die Luft so in den Zy- 
linderraurn einzufuhren, daB sich eine sogenannte Tumblc- 
Stromung ausbildet, d. h. ein Luftwirbel mit einer im we- 
scntlichen qucr zur Zylinderachsc vcrlaufcndcn Drehachse. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der GaseinlaBkanal, bezogen auf die Ausrichtung 
der Zylinderachse in zwei im wesentlichen in einer Ebene 
nebeneinander liegende Teilkanale unterteilt ist. Bei dieser 
Anordnung ist es moglich, in Teillastbereichen durch Ab- 
sperren eines der Teilkanale im Zylinderraurn eine soge- 
nannte Swirl-Stromung zu erzeugen, d. h. die durch nur ei- 
nen Teilkanal einstromende Luft erzeugt im Zylinderinnen- 
raum einen Luftwirbel, dessen Drehachse im wesentlichen 
der Zylinderachse entspricht. 

In wciterer vorteilhaftcr Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Teilkanale untcrschiedliche Stromungs- 
querschnitte aufweisen. Hierbei ist es zweckmaBig, wenn 
der bei Teillastbetrieb offenbleibende Teilkanal den geringe- 
ren Stromungsquerschnitt besitzt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Stelleinheit ein Gehause aufweist, das mit zwei Ein- 
trittsoffnungen, die jeweils mit einem Saugrohr verbunden 
sind, und mit zwei AustrittsofThungen versehen ist, die je- 
wcils mit einem Teilkanal verbunden sind, und daB zwei re- 
lativ zueinander und unabhangig voneinander bctatigbare 
Stellelemente vorgesehen sind, die wahlweise den Eintritts- 
und den Austrittsoffnungen zuordenbar sind. Hierdurch ist 
die Moglichkeit gegeben, in jeder gewunschten Zuordnung 
beide Saugrohre gleichzeitig oder nur ein kurzes oder ein 
langes Saugrohr offenzuhalten, gleichzeitig beide Teilka- 
nale bzw. den einen oder den anderen Teilkanal offenzuhal- 
ten. Die Ansteuerung erfolgt uber wenigstens einen mit den 
beiden Slellelementen verbundenen Stellantrieb, der mit der 
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Motorsteuerung verbunden ist, so daB entsprechend der ge- 
gebenen Drehzahl einerseits und den Lastanforderungen an- 
dererseits iiber die Motorsteuerung die Stellelemente ver- 
stellt werden konnen. Je nach Ausgestaltung konnen die 
Stellelemente Offnungsbereiche und Sperrbereiche aufwei- 5 
sen, die den Eintrittsoffnungen und den Austrittsoffnungen 
zuordenbar sind. 

Tn einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Stelleinheit einen zylindrischen Stellraum 
aufweist, dessen Zylinderachse quer zu den Achsen der Ein- to 
trittsoffnungen verlauft, daB im Stellraum ein auBeres und 
ein inneres Stellelement koaxial angeordnet sind, daB das 
auBere Stellelement durch einen Hohlzylinder gebildet wird, 
der mit seiner AuBenflache an der Zylinderwandung des 
Slellraumes anliegt und dessen Zylinderwandungen Durch- 15 
brechungen aufweist und daB das innerc Stellelement durch 
wenigstens einen Schiebersteg gebildet wird, dessen AuBen- 
flache durch eine Zylindcrflache gebildet wird, die an der 
zylindrischen Innenflache des auBercn Stellclementes an- 
liegt. Mit einer derartigen Ausbildung der Stelleinheit ist 20 
auch bci entsprcchenden Uberdeckungen der Eintrittsoff- 
nungen und/oder der Austrittsoffnungen die notwendige 
Abdichtung gewahrleistet. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen 
eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 25 

Fig. 1 einen schematischen Vertikalschnitt durch einen 
Zylinder, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch eine Ausfuhrungsform 
einer Stelleinheit, Einstellung fur Vollastbetrieb bei hoher 
Drehzahl, 30 

Fig. 3 die Stelleinheit gem. Fig. 2 in einer Einstellung fur 
Volllastbetrieb mit hoher Drehzahl, 

Fig. 4 die Stelleinheit gem. Fig. 2 in einer Einstellung fur 
Teillastbetrieb mit verminderter Drehzahl, 

Fig. 5 die Stelleinheit gem. Fig. 2 in einer Einstellung fiir 35 
Tcillastbctricb mit hohen Drehzahlen, 

Fig. 6 die Stelleinheit gem. Fig. 2 bei Leerlaufbetrieb 
oder Kanalabschaltung, 

Fig. 7 die Stelleinheit gem. Fig. 2 in ein anderen Einstel- 
lung fiir Leerlauf oder Zylinderabschaltung, 40 

Fig. 8 eine Ubersichtstabelle ausgewahlter Schaltpositio- 
nen fiir eine Kolbenbrennkraftmaschine mit Kraftstoffdi- 
rekteinspritzung und Fremdziindung, 

Fig. 9 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Stellein- 
heit, 45 

Fig. 10 bis 13 unterschiedliche Einstellungen der Stellele- 
mente der Ausfuhrungsform gem. Fig. 9, 

Fig. 14 eine weitere Ausfuhrungsform der Stelleinheit, 

Fig. 15 eine weitere Ausfuhrungsform der Stelleinheit. 

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Zylinder 1 50 
einer mchrzylindrigcn Kolbenbrennkraftmaschine. Im Zy- 
linderraum 2 des Zylinders 1 ist ein mit einer hier nicht na- 
her dargestellten Kurbelwelle verbundener Kolben 3 auf 
und ab bewegbar. Der Zylinderraum 2 ist durch einen Zylin- 
derkopf 4 abgeschlossen, in dem ein GaseinlaBventil 5 und 55 
ein GasauslaBventil 6 angeordnet sind, durch die entspre- 
chend die Einmiindungen eines GaseinlaBkanals 7 und eines 
GasauslaBkanals 8 in den Zylinderraum 2 entsprechend ih- 
rcr Anstcuerung offenbar sind. Die hier in SchlicBstcllung 
dargestellten Gaswechselvcntilc 5 und 6 sind jeweils mit ci- 60 
nem nicht dargestellten Stellantrieb verbunden, beispiels- 
weise einer Nockenwelle vorzugsweise aber auch einem frei 
variabel ansteuerbaren Stellantrieb, beispielsweise einem 
elektromagnetisch oder hydraulisch betatigten Ventiltrieb. 

Dem GaseinlaBkanal 7 ist eine Stelleinheit 9 zugeordnet, 65 
an die sich zwei Saugrohre 10 und 11 mit unterschiedlichem 
Saugrohrlange und/oder unterschiedlichen Saugrohrdurch- 
messer anschlieBen. Das Saugrohr 10 ist hierbei kurz ausge- 



bildet und das Saugrohr ist lang ausgebildet. Die beiden 
Saugrohre 10 und 11 miinden in einen zentralen Luftzufuhr- 
kanal 12 ein, iiber den alle Saugrohre der Zylinder der Kol- 
benbrennkraftmaschine mil Luft versorgt werden und der 
einlaBseitig mit einem Luftfilter versehen ist. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der GaseinlaBkanal 7 in 
zwei Teilkanale 7.1 und 7.2 mit unterschiedlichem Stro- 
mungsquerschnitt unterteilt. Bei der hier dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist die Anordnung so getroffen, daB die 
beiden Teilkanale, bezogen auf die Zylinderachse 13, iiber- 
einander angeordnet sind, wobei der obenliegende Teilkanal 
7.1 den kleineren Stromungsquerschnitt aufweist. 

Die Anordnung kann aber auch so getroffen werden, daB 
die beiden Teilkanale, bezogen auf die Zylinderachse 13, ne- 
beneinander verlaufen, wobei der Teilkanal mit dem kleine- 
ren Stromungsquerschnitt in der Wcise der Ventiloffnung 
des GaseinlaBventils 5 zugeordnet ist, daB die uber diesen 
Teilkanal cinstromende Luft tangential in bczug auf cine 
Kreisebene erfolgt, die senkrecht zur Zylinderachse im Zy- 
linderinnenraum ausgerichtet ist. 

Fig. 2 zeigt in einem Vertikalschnitt eine Ausfuhrungs- 
form der Stelleinheit 9. Diese besteht im wesentlichen aus 
einem Gehause 14, das zwei Eintrittsoffnungen 10.1 und 
11.1 aufweist, an die sich die beiden Saugrohre 10 und 11 
anschlieBen. Auf der gegeniiberliegenden Seite des Gehau- 
ses 14 sind entsprechende Austrittsoffnungen 73 und 7.4 
angeordnet, an die sich die Teilkanale 7.1 und 7.2 anschlie- 
Ben. 

Das Gehause 14 weist einen zylindrischen Innenraum 15 
auf, in dem zwei relativ zueinander verdreh- bzw. ver- 
schwenkbare Stellelemente 16 und 17 angeordnet sind. Zum 
besseren Verstandnis der nachfolgenden Zeichnungen sind 
die beiden Stellelemente 16 und 17 nicht in der iiblichen 
Schnittkennzeichnung dargestellt, sondem die Schnittfla- 
chen sind mit einer entsprechenden "Signatur" versehen, so 
daB die unterschiedlichen Zuordnungen der Stellelemente 
zueinander ohne weiteres erkennbar sind. Der Stellraum 15 
ist mit einer zylindrischen Innenwandung 18 versehen, des- 
sen Zylinderachse quer zu den Achsen der Eintrittsoffnun- 
gen 10.1 und 11.1 bzw. den Austrittsoffnungen 73, 7.4 ver- 
lauft. Die beiden Stellelemente 16 und 17 sind im Stellraum 
15 so zueinander angeordnet, daB sie unabhangig voneinan- 
der um die Achse des Zylinderraumes verschwenkt werden 
konnen. Die Stellelemente 16 und 17 sind als Teilzylinder 
ausgebildet, die jeweils mit ihrer AuBenflache an der zylin- 
drischen Innenwandung 18 des Stellraums 15 anliegen. Die 
Umfangslange der Stellelemente entspricht im wesentlichen 
dem auBeren Kantenabstand der Eintrittsoffnung 10.1, 11.1 
der beiden Saugrohre, wobei beide Saugrohre auch unter- 
schiedliche Eintrittsquerschnitt aufweisen konnen, und/oder 
dem auBercn Kantenabstand der Austrittsoffnungen 73, 7.4. 

Die beiden Stellelemente 16 und 17 sind mit Stellantrie- 
ben verbunden, die iiber eine Motorsteuerung ansteuerbar 
sind. 

In Fig. 2 ist die Stelleinheit 9 fur den Lastfali " Vollast bei 
hoher Drehzahl" dargestellt. Wie zu erkennen sind sowohl 
die Stromungsquerschnitte der Saugrohre 10 und 11 als auch 
die Stromungsquerschnitte der Teilkanale 7.1 und 7.2 voll- 
standig off en. Beide Stellelemente 16 und 17 sind mit ihrcn 
Innenflachen 16.1 und 17.1 so gestaltet, daB sic in der Vol- 
laststellung eine moglichst verlustfreie Streaming erlauben. 

Fig. 3 zeigt die Zuordnung der beiden Stellelemente 16 
und 17 fiir einen Betrieb Vollast mit hoher Drehzahl und 
Fig. 4 bei verminderter Drehzahl. Bei beiden Einstellungen 
sind die Austrittsoffnungen 73 und 7.4 der Teilkanale 7.1 
und 7.2 vollstandig offen, wahrend je nach der gegebenen 
Laststellung entweder das kurze Saugrohr 10 oder das lange 
Saugrohr 11 geoffnet sind. In der Zuordnung der beiden 
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Stellelemente 16 und 17 entsprechend Fig. 3 wird bei einem 
Verdrehen des Stellelementes 16 in Richtung des einge- 
zeichneten Pfeiles vom Stellelernent 16 der Eintrittsquer- 
schnitt des langen Saugrohres 11 freigegeben, so daB eine 
hohere Luftzufuhr erfolgt. Bei einer Verstellung in umge- 
kehrtcr Richtung kann cine Vermindcrung dcr Luftzufuhr 
erfolgen, wobci dann ein teilweisc Uberdeckung der Ein- 
trittsoffnungen 10.1 und 11.1 beider Saugrohre erfolgt. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausgangsstellung ist die 
Eintrittsoffnung 10.1 des kurzen Saugrohres durch das Stell- 
element 16 verschlossen, wobei durch ein Verdrehen in 
Richtung des Pfeiles die Luftmengenzufuhr entsprechend 
der zunehmenden Freigabe des Stromungsquerschnittes der 
Eintrittsoffnung 10.1 erhoht wird. 

Wird das Stellelernent jeweils 16 in urngekehrter Rich- 
tung zu den Pfcilcn vcrstcllt, dann wcrden die beidcn Ein- 
IrittsofThungen 10.1 und 11.1 der beiden Saugrohre 10 und 
11 entsprechend teilweisc uberdeckt. 

In den an hand von Fig. 2, 3, und 4 beschriebenen Lastfal- 
len kann wahlweise das Stellelernent 16 oder 17 unbetatigt 
in einer dcr dargestellten, die Durchstromung des Stellrau- 
mes 15 nicht behindernden Position gehalten werden. 

In Fig. 5 ist eine Einstellung der beiden Stellelemente 16 
und 17 fur Teillast bei hoher Drehzahl dargestellt. Bei dieser 
Einstellung ist das Stellelernent 16 so eingestellt, daB es die 
Eintrittsoffnung 11.1 des langen Saugrohres 11 verschlie!3t. 
Gleichzeitig ist die Stelleinheit 17 so verstellt, daB sie die 
Eintrittsoffnung 7.3 des Teilkanals 7.1 verschlieBt, der einen 
kleineren Stromungsquerschnitt aufweist. Das kurze Saug- 
rohr 10 steht somit mit dem Teilkanal 7.2 mit dem geringe- 
ren Stromungsquerschnitt in Verbindung, so daB bei vermin- 
dertem Strdmungswiderstand im kurzen Saugrohr 10 Luft 
mit hoher Stromungsgeschwindigkeit durch den unteren 
Teilkanal 7.2 in den Zylinderraum 2 einstromen kann. Hier- 
bei kann sich dann im Zylinderraum 2 eine Tumble-Stro- 
mung ausbildcn, d. h. cin Walzcnwirbel, dessen Drchachse 
senkrecht zur Zylinderachse 13 ausgerichtet ist. Damit cr- 
gibt sich eine gute Durchmischung des Frischgasgemisches 
und ein vcrbessertcr Ablauf dcr Verbrcnnung, so daB die 
Vollastbedingungen auch bei niedrigen bis mittleren Dreh- 
zahlen mit optimalem Ablauf der Verbrennung eingehalten 
werden konnen. 

Bei Teillast mit verminderter Drehzahl ist, ausgehend von 
Fig. 5, die Einstellung entsprechend geandert, so daB der 
groBe Teilkanal 7.2 durch das Stellelernent 16 geschlossen 
ist und das kurze Saugrohr 10 durch das Stellelernent 17 ver- 
schlossen ist. 

Fig. 6 zeigt eine Leerlaufeinstellung, bei der das lange 
Saugrohr 11 und der kleine Teilkanal 7.1 geringfugig geoff- 
nct sind. 

Fig. 7 zeigt cine Einstellung der beiden Stellelemente 16 
und 17 fur eine Kanalabschaltung. 

Fig. 8 zeigt beispielhaft und in tabellarischer Form die an- 
hand der Fig. 2 bis 7 beschriebenen Variationsmoglichkei- 
ten fur die unterschiedlichen Lastfalle in den unterschiedli- 
chen Drehzahlbereichen. Die Ansteuerung der beiden Stell- 
elemente 16 und 17 kann uber entsprechende Stellantrieben, 
wie eingangs bereits erlautert, uber eine Motors teuerung er- 
folgen, uber die die aktuellen Motordatcn wie Drehzahl, La- 
stanforderung (Gaspedalstcllung) etc. erfaBt und zu entsprc- 
chenden Steuersignalen verarbeitet werden. Fur die Verstel- 
lung der beiden Stellelemente 16 und 17 ist es hierbei auch 
moglich, ein entsprechendes Kennfeld vorzusehen, das je- 
weils die Grundeinstellung eines der beiden Stellelemente 
vorgibt, so daB in dem jeweils gegebenen Last-/Drehzahl- 
Bereich dann die Anpassung an die unterschiedlichen Last- 
zuslande in diesem Bereich uber das andere Stellelernent er- 
folgen kann. 



Das Ausfuhrungsbeispiel wurde vorstehend anhand einer 
Kolbenbrennkraftmaschine erlautert, die jeweils nur ein 
GaseinlaBventil und ein GasauslaBventil aufweist. Das Sy- 
stem ist jedoch auch einsetzbar bei Ausfuhrungsformen, bei 
5 denen zumindest gaseinlaBseitig zwei oder auch mehr Gas- 
cinlaBventilc vorgesehen sind mit cincr cntsprechenden Ver- 
doppelung dcr GaseinlaBkanale 7 und entsprechender Aus- 
gestaltung der Unterteilungen. 

Fig. 9 zeigt eine andere Ausfuhrungsform, die im wesent- 

10 lichen der Ausfuhrungsform gem. Fig. 2 entspricht. Ledig- 
lich die beiden relativ zueinander verdrehbaren Stellele- 
mente 16 und 17 sind etwas anders ausgefuhrt. Zum besse- 
ren Verstandnis der nachfolgenden Zeichnungen sind auch 
hier die beiden Stellelemente 16 und 17 nicht in der ublichen 

15 Schnittkennzeichnung dargestellt, sondem die Schnittfla- 
chen sind mit einer cntsprechenden "Signatur" verschen, so 
daB die unterschiedlichen Zuordnungen der Stellelemente 
zueinander ohne weiteres erkennbar sind. Der Stellraum 15 
ist mit einer zylindrischen Innenwandung 18 verschen, des- 

20 sen Zylinderachse quer zu den Achsen der Eintrittsoffnun- 
gen 10.1 und 11.1 bzw. den Austrittsoffnungen 73, 7.4 ver- 
lauft. Die beiden Stellelemente 16 und 17 sind im Stellraum 

15 koaxial zueinander angeordnet. Das auBere Stellelernent 

16 ist als Hohlzylinder ausgebildet, der mit seiner AuBenfla- 
25 che an der zylindrischen Innenwandung 18 des Stellraums 

15 anliegt und dessen Zylinderraum Durchbrechungen auf- 
weist, die so angeordnet sind, daB zwei im wesentlichen dia- 
metral gegenuberliegende schieberformige Wandteile 16.1 
und 16.2 sowie zwei dicht nebeinander liegende, im wesent- 
30 lichen als Dichtelemente dienende Wandteile 16.3 verblei- 
ben. 

Der lichte Abstand a der einander zugekehrten Kan ten der 
beiden schieberforrnigen Wandteile 16.1 und 16.2 ist so be- 
messen, daB er in etwa dem Gesamtabstand b der auBenlie- 

35 genden Rander der beiden Eintrittsoffnungen 10.1 und 11.1 
entspricht. Der Abstand c zwischen den beiden als Dichtele- 
ment dienenden Wandteilcn 16.3 ist so bemesscn, daB er in 
etwa dem Kantenabstand der Austrittsoffnung 73 des Teil- 
kanals 7.1 entspricht. Die Umfangslangc dcr beiden schie- 

40 berformigen Wandteile 16.1 und 16.2 entspricht jeweils im 
wesentlichen dem Kantenabstand der Eintrittsoffnung eines 
der beiden Saugrohre, wobei beide Saugrohre den gleichen 
Eintrittsquerschnitt aufweisen. Bei einer Verstellung der 
beiden Stellelemente 16 und 17 zueinander analog zu den 

45 Fig. 3 bis 7 lassen sich auch mit dieser Anordnung die ent- 
sprechenden Lastfalle einstellen. 

In den Fig. 10 bis 13 sind fur die Ausfuhrungsform gem. 
Fig. 9 unterschiedliche Betriebsstellungen dargestellt, ent- 
sprechend den Betriebsstellungen fiir die Ausfuhrungsform 

50 nachFig.2. 

Die Bctricbsstellung gem. Fig. 10 entspricht dcr Bctricbs- 
stellung gem. Fig. 3, 

Fig. 1 1 entspricht der Betriebsstellung gem. Fig. 4, 

Fig. 12 entspricht der Betriebsstellung gem. Fig. 6 und 

55 Fig. 13 entspricht der Betriebsstellung gem. Fig. 7. 

Ausgehend von der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform 
kann die Anordnung grm. Fig. 9 in der Weise abgewandelt 
werden, daB in der Stelleinheit 9 nur ein Stellelernent, bei- 
spiels weise das Stellelernent 16 angeordnet ist, das die Teil- 

60 kanale 7.1 und 7.2 entsprechend uberdeckt. Die Funktion 
des anderen Stellelementes kann dann durch ein konventio- 
nelles Drosselelement in wenigstens einem der Saugrohre 
10, 11 bewirkt werden. 

In Abwandlung hierzu ist auch die in Fig. 14 dargestellte 

65 Ausfuhrungsform moglich. Hierbei sind zumindest im Teil- 
kanal 7.2 sowie in den Saugrohren 10 und 11 als Stellele- 
mente jeweils mit gesonderte ansteuerbaren Stellantrieben 
verbundene Drosselklappen 20, 21 und 22 angeordnet. Die 
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vorbeschriebenen Lastfalle lassen sich auch mit dieser An- 
ordnung in entsprechender Weise einstellen. Die Anordnung 
benotigt jedoch gegeniiber der Ausfuhrungsform nach Fig. 
2 und Fig. 3 zusatzlich einen weiteren Stellanlrieb rniL ent- 
sprechender Ansteuerung. Stalt der dargestellten Drossel- 5 
klappen 20, 21 und 22 konnen auch Schieber vorgeschcn 
werden. 

Als Abwandlung zur Ausfiihrungsform gem. Fig. 14 kon- 
nen als Stellelemente auch zwei getrennt voneinander ver- 
schwenkbare Leitklappen 23 und 24 vorgesehen werden, 10 
durch die bei entsprechender Stellung die vorbeschriebenen 
Lastfalle eingestellt werden konnen. 

Patentanspriiche 



Stellelement (17) durch wenigstens einen Schiebersteg 
gebildet wird, dessen AuBenflache durch eine Zylin- 
derflache gebildet wird, die an der zylindrischen Innen- 
flache des auBeren Stellelementes (16) anliegt. 



Hierzu 1 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Kolbcnbrennkraftinaschinc, dercn Zylinder (1) je- 
weils wewenigstens ein GasauslaBventil (6) und we- 
nigstens cin GascinlaBventil (5) aufweisen, wobei das 
GaseinlaBvcntil (5) mit einem GaseinlaBkanal (7) ver- 
bunden ist, der in zwei Teilkanale (7.1, 7.2) unterteilt 20 
ist, denen zwei Saugrohre (10,11) mit untcrschiedlicher 
Saugrohrlange und eine Stelleinheit (9) zugeordnet 
sind, durch die iiber wenigstens ein Stellelement wahl- 
weise der freie Stromungsquerschnitt der Teilkanale 
(7.1, 7.2) und/oder der Saugrohre (10, 11) und/oder die 25 
Zuordnung der Saugrohre (10, 11) zu den Teilkanalen 
(7.1, 7.2) einstellbar ist. 

2. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der GaseinlaBkanal (7), be- 
zogen auf die Ausrichtung der Zylinderachse (13), in 30 
einen oberen Teilkanal (7.1) und einen unteren Teilka- 
nal (7.2) unterteilt ist. 

3. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 
zwei, dadurch gekennzeichnet, daB der GaseinlaBkanal 
(7), bezogen auf die Ausrichtung der Zylinderachse, in 35 
zwei im wescntlichen in cincr Ebcne nebcneinandcr 
liegende Teilkanale unterteilt ist. 

4. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilkanale 
(7.1, 7.2) unterschiedliche Stromungsquerschnitte auf- 40 
weisen. 

5. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellein- 
heit (9) ein Gehause (14) aufweist, das mit zwei Ein- 
trittsoffnungen (10,1, 11.1), die jeweils mit einem 45 
Saugrohr (10, 11) verbunden sind, und mit zwei Aus- 
trittsoffnungen (7.3, 7.4) versehen ist, die jeweils mit 
einem Teilkanal (7.1, 7.2) verbunden sind und daB we- 
nigstens zwei relativ zueinander und unabhangig von- 
einander bcwegbare Stellelemente (16, 17) vorgesehen 50 
sind, die wahlwcisc den Eintrittsoffnungen (10.1, 11.1) 
und den Austrittsoffnungen (73, 7.4) zuordenbar sind. 

6. Stelleinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stellelemente Off- 
nungsbereiche und Sperrbereiche aufweisen, die wahl- 55 
weise den Eintrittsoffnungen (10.1, 11.1) und den Aus- 
trittsoffnungen (7.3, 7.4) zuordenbar sind. 

7. Stelleinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (14) einen zy- 
lindrischen Stcllraum (15) aufweist, dessen Zylinder- 60 
achse quer zu den Achsen der Eintrittsoffnungen (10.1, 
11.1) verlauft, daB im Stellraum (15) ein auBeres Stell- 
element (16) und ein inneres Stellelement (17) koaxial 
angeordnet sind, daB das auBere Stellelement (16) 
durch einen Hohlzylinder gebildet wird, der mit seiner 65 
AuBenflache an der zylindrischen Innenwandung (18) 
des Stellraums (15) anliegt und dessen Zylinderwan- 
dungen Durchbrechungen aufweist, und daB das innere 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



DE 199 54 455 



Pa g e 8 of 1 6 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 199 54455 A1 

Int. CI. 7 : F 02 B 31/08 

Offenlegungstag; 17. Mai 2001 




102 020/598 



ZE1CHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



D E 199 54 455 



Pag e 10 of 16 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 Nummer: DE 19954455 A1 

Int. CI. 7 : F02B 31/08 

Offenlegungstag: 17. Mai 2001 




102 020/598 



DE 199 54 455 



Pa ge 11 of 16 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 Nummer: DE19954455A1 

Int. CI. 7 : F02B 31/08 

Offenlegungstag: 17. Mai 2001 











^ u 


Cn 














c 






a .0 


a 












,_| 


se 






CD M-l 

CO 








It 




se 




CO 






CO U 


:Q 






CD 




CO 




o 






O cd xl 






CO 




o 


WJ w 


rH 






rH X) 


M 






CO 




rH 


HI l_i 




c 




x; c 


CD 




c 


o c 




xJ 




! O 


CD 




rj cd 


-P 




CD 


J-l CD 




o 


C 3 


CO 


M-l 




CO M-l 


CO 




M-l 


*0 M-l 




CO 


a d 


fit 


M-* 




CD M-l 


to 




M-l 


CD M-l 




CD 






O 




tn:Q *1 




o 


t7* o 




rr\ 






- H 


Cn 
















o 




C :p 


a 








a 












CD M-l 
CO 


hu 








CD 
CO 


CD 
CO 










CO U 


:0 








CO 


CO 






XJ 




O a)£ 








o 


r\ 
\J 






w o 




•H X» 


U 








rH 


rH 






CD u 




x: c 


CD 


C 






XJ 


XJ 




>— » 


N tT* 


CD 


U CD 


-P 


CD 






O 






nt 
w 

M-4 


H 3 




CO M-l 


CO 


M-l 






CO 


CO 




3 m 


m 


CD M-l 


cd 


M-l 






CD 


fll 
US 




*w 


^: w 


Q 


trio i-h" 


O 






Cn 






O 


i 






















rH 












C 




c 




C 


•r| 












CD 


cd 


CD 




CD 


0) CN 












co x} 


CO 




CO 


H • 












CO rH 


CO 




CO 














o 


CD 


o 




o 














rH 


CO 


rH 




, I 


CD »H 


c 


C 




a 






CO 


XJ 




XJ 




CD 


CD 




CD 




o 


o 


a 




u 


O C 


M-l 


M-l 




M-l 




CO 




CO 




CO 


u cd 


M-l 


M-l 




M-l 




CD T3 


CD 




CD 




0 


o 




O 




CP 


•w 


tn 




Cn 


i 

■ 






















•H 








a 












c 


<D 








CD 


ca 






-p 




CD 










CO X* 






rH 




CO 


• 








CO 


rH 






CD 




CO 


S-i r- 








o 


CD 






CO 




o 


CD 








rH 


CO 






CO 




t — ( 


C rH 




c 




x; 


CO 




c 


O C 




x< 


•h d 


111 


CD 




o 


o 




CD 


J-l CD 




o 


CD C 


ij | 


M-l 




CO 


u 




M-l 


TJ M-l 




CO 




M-l 


M-l 




CD T3 




MH 


CD M-l 




0) 






0 




Cn 






o 


CX* o 




Cn 


« 

•H 


CO 






m 


















































-p 












-P 










u 








rH 




U 










CD 












CD 










-a 




Cn 




(0 




-a 










c 




C 




N 




c 










•H 












•H 




xj 










-P 




a 


xj 






a 






B 




rH 






o 






O 






CD 




<d 




a 


o 


CD 




x; 






> 




XJ 






XJ 


> 




\ 






\ 




o 


M-l 


rH 


\ 






-p 






4J 


M-l 


CO 




rH | 


-p 


-P 




CO 






CO 




XJ 


cd 


CO 


CO [ 


CO 




fO 






cd 


cd 


Cd rH 


M-l 


fd 


cd 




rH 






rH 


rH 


rH 


u 


-P 


1— 1 


rH 




rH 






rH 




cd 


CD 


CO 


rH 


rH 




•H 






•H 


CD 


G 


CD 


<a 








CD 






CD 


CD 


cd J 


■4 














Eh 


rJ 








102 020/598 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54455 A1 
F 02 B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



ZEICHNUNGEN SEITE 8 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 




102 020/598 



ZEICHNUNGEN SEITE 11 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 54 455 A1 
F02B 31/08 

17. Mai 2001 




102 020/598 



